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Anna von Zansen | Tyoskentelee tutkijatohtorina Suomen Akatemian 2019-2023 rahoittamassa
DigiTala-hankkeessa, jota johtaa Raili Hilden Helsingin yliopistosta (apurahanumero 322619).

DigiTala-tutkimushankkeessa
kehitetdan puheen auto-
maattista arviointia suomen
ja ruotsin oppijoille. Monitie-
teinen tutkimustiimi koostuu
kielididaktiikan, tekniikan ja
fonetiikan asiantuntijoista
Helsingin yliopistosta, Aalto-
yliopistosta ja Jyvaskylan
yliopistosta. Tassa artikkelissa
esitellddn hankkeen kehitta-
ma automaattiseen puheen-
tunnistukseen, arviointiin

ja palautteeseen perustuva
Moodle-tyokalu.

Lisdd mahdollisuuksia puhumisen
harjoitteluun ja arviointiin
DigiTala-tutkimushankkeella on kaksi
automaattisen arvioinnin mahdollista-
maa tavoitetta, joista ensimmdinen liittyy
suullisen osakokeen lisidmiseen ylioppi-
lastutkinnon kaltaisiin térkeisiin kieli-
kokeisiin. Toinen tavoite koskee kielen
oppijoiden mahdollisuuksia harjoitella
puhumista itsendisesti tai osana kielten-
opetusta (lue projektin lahtokohdista
lisad DigiTalan nettisivuilta, ks. myds
Kautonen & von Zansen 2020). Ensim-
madisend kohderyhméana ovat suomen ja
ruotsin oppijat. Tekodlyn ja kielitekno-
logian avulla voidaan lisitd oppijoiden
mahdollisuuksia harjoitella puhumista ja
saada tuotoksestaan palautetta.

Tutkimuspohjaista ohjelmisto-
kehitysta ja avointa tiedetta

Tutkimushankkeessa on vuonna 2022 kehi-
tetty Moodleen asennettava lisdosa, jonka
avulla opettaja voi teettdd ddneenluku- ja
tuottamistehtévid opiskelijoillaan. Tyokalun
kehittamisessd on hyodynnetty pedagogista,
teknisté ja foneettista tutkimusta, ja kiytto-
liittymén koodauksesta vastasivat nelja tie-
tojenkisittelytieteen opiskelijaa. Toistaiseksi
sovellusta kaytetddn tutkimustarkoituksiin,
ja projektissa mukana olevat Aalto-yliopis-
ton tutkijat yllapitdvat sitd. Kevddn 2023
aikana ty6kalua kokeillaan suomen ja ruot-
sin opettajien ja oppijoiden kanssa.
Kerdamme parhaillaan lisdd puhe-
néytteitd ruotsin oppijoilta, jotta voimme
parantaa automaattista arviointia. Lisaksi
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pyrimme lisddmaan tyokalun nopeut-
ta ja toimintavarmuutta, jotta se saatai-
siin kédyttoon mahdollisimman moneen
oppilaitokseen. Jaamme tutkimustuotok-
semme avoimen tieteen periaatteita nou-
dattaen, joten myos tyokalu on julkaistu
vapaiden ohjelmistojen lisenssilld (ks.
tarkemmin Githubissa, von Zansen ym.
2022). Toiveenamme on, ettd tyokalua
kaytettdisiin ja yllapidettédisiin myos
hankkeen paattymisen jalkeen.

1 Aloitus

Arviointiraportti

Lahetetty: 10.05.2022 11.21:13

Automaattinen palaute konkretisoi
taitotasoja

Kirjauduttuaan Moodleen kielen oppija
nikee tutkijan tai opettajan laatimat pu-
humisen tehtdvit, jotka voivat tehtdva-
tyypiltdan olla d4neenlukua tai puheen
tuottamista (esim. reagointi- tai kerto-
mistehtavat). Vastauksen nauhoittami-
sen jalkeen sovellus néyttad oppijan pu-
heen tekstini sekéd hakee automaattisen
arvion suoritukselle.

2 Tehtava

Palautesivulla oppija voi kuunnella
nauhoittamansa ddnitteen ja nahda pu-
heensa muutettuna tekstiksi. Aineenluku-
tehtdvissd kone antaa arvion sujuvuudesta
ja ddntdmisestd. Tuottamistehtévissa arvio
koostuu analyyttisestd ja holistisesta pa-
lautteesta, jotka naytetddn eri vililehdilla
(ks. kuva alla). Ndin ollen analyyttinen
palaute sisdltad arvion sujuvuudesta, dan-
tdmisestd, tehtdvanantoon vastaamisesta ja
ilmausten laajuudesta asteikolla 0-3/4.

3 Arviointiraportti

Tama palaute koskee ainoastaan nauhoittamaasi puhendytetts, eikéd se kuvaa kaikkea suullista kielitaitoasi. Automaattinen arvio on koneen tekema. Konetta on
opetettu muiden kielen oppijoiden puheella ja muulla kieliaineistolla.

Téassd tehtavassa ei ole yrityskertojen rajaa.
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Puhendytteesi tekstina

66 mult oli j&i huppari teilld sinne kahvilaan eilen

Analyyttinen arvio Taitotasoarvio

Sujuvuus

Tama mittari kertoo puhenaytteesi nopeudesta, taukojen maéarasta ja empimisesta.
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Automaattisen arvion mukaan vaikuttaa siltd, ettd puheesi on todella sujuvaa ja vaivatonta, ei hairitsevia taukoja, katkoksia tai empimista.

Aéntaminen

Naet yll4, etta kone muunsi puheesi tekstiksi. Voit tarkistaa tekstista, lausuitko kaikki sanat oikein. Tama mittari kertoo, kuinka hyvin ja varmasti kone tunnistaa
puheesi. Tunnistamistarkkuuteen vaikuttavat puhenaytteet, joita kone on aiemmin opetusvaiheessa saanut.
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Automaattisen arvion mukaan vaikuttaa silta, ettd kone ymmartaa puhettasi, &antamisessasi ei vaikuta olevan suurempia ongelmia.

Tehtédvanantoon vastaaminen

Tama mittari perustuu vastauksiin, joilla kone on opetettu arvioimaan tata tehtéavaa.
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Automaattisen arvion mukaan vaikuttaa silté, etta valitettavasti kone ei ole kuullut timénkaltaista suoritusta aiemmin, eika siksi osaa arvioida puhettasi.

Laajuus

Tama mittari kertoo, kuinka paljon olet puhunut seka kayttamiesi sanojen ja lauseiden monipuolisuudesta.
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Automaattisen arvion mukaan vaikuttaa silts, etta kaytat tavallisia sanoja ja osaat tehdé niista lauseita.
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Tamin lisaksi sovellus tuottaa auto-
maattisen arvion oppijan taitotasosta
asteikolla alle A1-C2. Suomalaisissa
opetussuunnitelman perusteissa on tois-
takymmentd vuotta kdytetty Eurooppa-
laiseen viitekehykseen pohjautuvia tai-
totasoja, mutta arjessa namd ovat usein
vieraita niin kielten opettajille kuin op-
pijoille. Tytkalun antama taitotasoarvio
voisikin konkretisoida taitotasoja kiel-
ten opetuksessa.

Kone arvioi puhetta ihmisen apuna

Téaménhetkisen nakemyksemme mu-
kaan puheen automaattinen arviointi
sopii parhaiten tdydentdmddn ihmi-
sen tekemdd arviointia, silld kone voi
arvioida puhetta vain rajallisesti. Niin
sanottua hybridimallia ovat toivoneet
my6s tutkimuksiimme osallistuneet
opettajat, ihmisarvioijat ja kielenoppi-
jat. Arviointialgoritmit pohjautuvat ni-
mittdin ihmisarvioijilta kerattyihin ar-
vioihin puheniytteistd. Naiden lisdksi

puheesta voidaan automaattisesti mita-
ta tiettyja piirteitd, kuten puhenopeutta
ja taukoja. Esimerkiksi luovuuden tai
vuorovaikutuksen arvioimiseen tekodly
ei kuitenkaan vield pysty.

Lisad tutkimusta ja aineistoa tarvi-
taankin, jotta voimme parantaa auto-
maattisten arvioiden paikkansapitivyyt-
td ja reiluutta — ndin pyrimme vélttimaan
algoritmisia vinoumia ja niistd mahdol-
lisesti aiheutuvaa syrjintdd. Kehitystyon
vaiheen ja automaattiseen arviointiin
liittyvien rajoitusten takia olemme sisél-
lyttdneet tyokaluun opettajille mahdol-
lisuuden lisdtd oman arvionsa oppijalle.
Opettaja voi siis kommentoida koneen
antamaa arviota ja lisdtd sithen oman na-
kemyksensd. Lisdksi opettajat saavat la-
dattua opiskelijoidensa dénitteet ja arvi-
ointitiedot Moodlesta. Samalla saamme
aineistoa, jonka perusteella voimme ver-
rata koneen ja opettajien antamia arvioi-
ta ja kehittdd automaattista arviointia.
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